Praktikum 9 — Reaktionsenthalpien

Das Ziel dieses Praktikumsversuchs ist es, die molare Schmelzenthalpie von
Eis, sowie die Reaktionsenthalpie einer Redoxreaktion experimentell zu bestim-

men.

Bei der Bestimmung von Reaktionsenthalpien im Labor verwendet man in der
Regel ein Kalorimeter. Da diese aus Glas, Metall und/oder Kunststoff bestehen,
kénnen sie auch selbst Warme aufnehmen, bzw. abgeben. Aus diesem Grund
ist es notwendig, die Warmekapazitat des Kalorimeters zu bestimmen, bevor

man es zur Bestimmung von Reaktionsenthalpien benutzen kann.
1. Bestimmung der Warmekapazitidt eines Kalorimeters

Zunachst werden ungefdhr 100 mL kaltes Wasser (Raumtemperatur) in das

Kalorimeter gegeben.

m(kalt) =

TN
0 (kalt) = .

; Riihrer
AnschliefSend werden in einem Becher- :

_ Thermometer

glas ungefdhr 100 mL heifSes Wasser aus

einem Wasserkocher entnommen. | Kalorimetergefas

-

m(warm) =
— Wasser

f(warm) =

Das heifSe Wasser wird zligig zum kalten

Wasser im Kalorimeter hinzugegeben

und die Mischtemperatur wird notiert: \

6(misch) =

Das kalte Wasser nimmt bei diesem Prozess die Warme Q,;; auf:



Das Kalorimeter nimmt bei diesem Prozess die Warme Qg auf:

Das warme Wasser gibt bei diesem Prozess die Warme Q,,4;-m ab:

Energieerhaltungssatz:

2. Bestimmung der Schmelzenthalpie von Eis

Miss ungefahr 100 mL Wasser (Raumtemperatur) ab und gib dieses in das

Kalorimeter.
m(Wasser) = —
8(Wasser) = :: Rihrer
Trockne ein Stiick Eis ab und bestimme : Thermometer
dessen Masse. F: :—

. T — Kalorimetergefaf
m(Eis) = 1
Q(Eis) =0°C T — Wasser
Gib das Sttick Eis in das Kalorimeter und
ruhre um. Notiere die tiefste Temperatur,
die dabei erreicht wird. b " Eis
6(misch) =



Das Wasser gibt dabei die Warme Qyyasser ab:

Das Kalorimeter gibt dabei die Warme Q ab:

Das Stlick Eis nimmt dabei die Warme Qgcpmerz zum Schmelzen auf.

Das Schmelzwasser nimmt anschliefSend ebenfalls die Warme Qgywirmen auf:

Energieerhaltungssatz:

Stoffmenge von H,0 im Eis:

Molare Schmelzenthalpie von Eis:



3. Bestimmung der Reaktionsenthalpie einer Redoxreaktion

Miss ungefédhr 100 mL einer Kupfer(Il)-sulfat-Lésung (¢ = 0,1 mol - L™!) ab und

gib die Lésung in das Kalorimeter.

m(Losung) =

6(Losung) =

Miss ungefahr 2 g Zinkpulver ab und gib diese zur Kupfer(Il)-sulfat-Losung

im Kalorimeter hinzu. Notiere die h6échste Temperatur, die dabei erreicht wird.

6(misch) =

Beobachtung

Reaktionsgleichung

Da die Losung hauptséchlich aus Wasser besteht, nehmen wir an, dass ihre
Dichte wund spezifische Warmekapazitdt derjenigen des Wassers

entsprechen.
Bei der Reaktion wird die Warme Qp abgegeben.

Das Wasser nimmt dabei die Warme Qwasser aUf:

Das Kalorimeter nimmt dabei die Warme Qg auf:



Energieerhaltungssatz:

Stoffmenge des Kupfer(ll)-sulfats:

Reaktionsenthalpie dieser Redoxreaktion (bezogen auf 1 mol CuS0O,):





